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Resumo: O sistema de plantio de arroz irrigado predominante em Santa Catarina “pré germinado” esta
perdendo espagco para o sistema de cultivo em solo seco/cultivo minimo. Isso gera demanda por
informag6es referentes a corre¢do da acidez do solo, por estas areas, no sistema de cultivo em solo seco,
permanecer drenadas durante o periodo em que o arroz ndo esta sendo cultivado. A aplicagdo de gesso
agricola vem sendo estudada para diversas culturas de sequeiro, porém nédo existem trabalhos com
aplicagdo de gesso, e calcario, em areas alagadas. Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar a
produtividade de arroz irrigado semeado em sistema de cultivo em solo seco e os atributos quimicos do solo
em fungdo da calagem e gessagem. O experimento foi realizado durante as safras 2013/14, 2014/2015 e
2015/16 na area experimental de arroz irrigado do Instituto Federal Catarinense - Campus Santa Rosa do
Sul. O delineamento experimental empregado foi o de blocos ao acaso, em esquema de parcelas
subdivididas, com trés repeticbes. Os tratamentos utilizados nas parcelas foram: testemunha, 2, 4, 6 t. ha™
de calcario dolomitico. Os tratamentos empregados nas subparcelas foram: testemunha, 2, 4, 6 t. ha’ de
gesso agricola, aplicados em superficie. O hibrido utilizado foi Inov CL®. Amostras de solo foram coletadas
nas camadas de 0-0,20; 0,20-0,40; 0,40-0,60 e 0,60—0,80 m de profundidade apos a colheita da safra
2015/16. A colheita foi realizada em uma area util de 6 m?. Observou-se efeito da calagem até 0,40 m de
profundidade, porém a calagem nd&o influenciou positivamente a produtividade de grdos. A aplicagdo de
gesso agricola foi eficiente em melhorar os teores de Ca e S-SO4* até 0,80 m de profundidade e aumentou
a produtividade de gréos nas trés safras avaliadas.

Palavras-Chave: Cultivo minimo, Fertilidade do solo, Oryza sativa, Enxofre, Acidez do solo.

1 INTRODUGAO

O sistema de cultivo de arroz irrigado em Santa Catarina predominante € o pré-
germinado, de modo geral, para corrigir a acidez do solo nesse sistema de plantio ndo é
recomendada a calagem. Pois aproximadamente um més a partir da inundagéo, o pH do
solo se estabiliza entre 6,0 e 6,5 pelo fato de ocorrer um processo conhecido como “auto
calagem”. Porém, recomenda-se 1 a 2 t ha' de calcario dolomitico quando o solo
apresentar teores de calcio e magnésio abaixo de 20 mmolc dm2 e 5 mmolc dm3,
respectivamente, para suprir as deficiéncias destes nutrientes (Comissdo de Quimica e
Fertilidade do solo, 2004).

Muitas propriedades catarinense estao passando por um processo de mudanca de
manejo no sistema de cultivo de arroz irrigado, trocando o sistema de plantio pré-
germinado pelo sistema de semeadura em solo seco/em linha ou cultivo minimo, ja bem
consolidado no estado do Rio Grande do Sul. Este sistema proporciona beneficios como,
menor custo no preparo do solo, a primeira aplicagéo de nitrogénio e herbicida é facilitada

em solo seco, uso mais eficiente da agua, pois a entrada de &gua ocorre
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aproximadamente 30 dias ap6s a semeadura. Por esse motivo esta surgindo duvidas
relacionadas a corregéo da acidez do solo nesse periodo em que o solo permanece seco
e € onde ocorre a emergéncia e crescimento de plantulas, permanecendo sem a lamina
de agua até o estadio V3-V4 do desenvolvimento do arroz, aproximadamente 30 dias
apos a semeadura.

Com o intenso cultivo e as altas produtividades € extraida grande quantidade de
nutrientes do solo. O enxofre € um nutriente que fica esquecido nas recomendagdes de
adubacdo. Geralmente s&o repostos apenas os nutrientes considerados primario:
nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K), utilizando como fonte de fésforo MAP, DAP e
superfosfato triplo, preferida em relagcdo ao superfosfato simples por economia. Além
disso, a fonte de adubo nitrogenado utilizada € a ureia, a qual também n&o apresenta
enxofre em sua composigao.

O gesso agricola, um subproduto da industria de acido fosférico, contém
principalmente sulfato de célcio e pequenas concentragcbes de P e F. Além do
fornecimento de enxofre, o gesso pode atuar na melhoria das condigbes de acidez no
subsolo, por meio de aumento de Ca?*, da formagdo de espécies menos toxicas de Al
(AISO4*) e da precipitagédo de AIP* (RAIJ, 1988; CARVALHO & RAIJ., 1997).

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar as alteragbes nos
atributos quimicos do solo e a produtividade de gréos de arroz irrigado em fungédo da
aplicagao de calcario dolomitico e gesso agricola em sistema de cultivo minimo em trés

safras consecutivas.

2 METODOLOGIA

O experimento foi conduzido durante as safras 2013/14, 2014/15 e 2015/16 na area
experimental de arroz irrigado do Instituto Federal Catarinense - Campus Santa Rosa do
Sul, localizado no municipio de Santa Rosa do Sul/SC. O experimento foi conduzido em
um solo caracterizado como um Gleissolo Melanico Tb Distréfico (Embrapa, 2006).

O delineamento experimental foi de blocos casualizados em parcelas subdivididas
com trés repeticdbes. Nas parcelas principais (24 x 10 m) foram implantados os
tratamentos de calcario dolomitico, que consistiram em quatro doses zero, 0,5, uma e 1,5
vezes a dose recomendada, ficando definidos como: 0, 2, 4, 6 t ha™'. Tais valores foram
definidos pelo indice SMP para elevagédo dos valores de pH em agua para 5,5
considerando a camada de 0 - 0,20 m (Comissao de Quimica e Fertilidade do solo, 2004).

No dia 15/06/2013 fez-se a aplicagcdo de calcario dolomitico manualmente, sem
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incorporacdo. Nas subparcelas (6 x 10 m) realizou-se aplicagdo de gesso agricola de
forma manual, sem incorporagéo, 67 dias apds a aplicagéo de calcario, com quatro niveis:
0,2,4,6tha™.

O hibrido de arroz utilizado foi a cultivar Inov CL, semeada na densidade de 45 kg
ha' de semente. A semeadura foi realizada em cultivo minimo, em linhas com
espacamento de 0,17 m, com auxilio de uma semeadoura de plantio direto na primeira e
segunda safra, na terceira safra foi semeada a semente pré germinada a lango na
densidade de 45 kg ha'. A semeadura ocorreu no dia 02/11/2013, 11/11/2014 e
02/12/2015, primeiro, segundo e terceiro ano, respectivamente. A adubagéo de base foi
20 kg ha' de N, 40 kg ha™! de P20s, e 70 kg ha'' de K20, para ambos os anos de cultivo.
Os controles de plantas daninhas, pragas e doengas foram realizados de acordo com o
aparecimento e recomendacgdes regionais.

Foi realizada coleta de solo na camada de 0-0,20; 0,20-0,40; 0,40-0,60 e 0,60—
0,80 m de profundidade, 35 meses apo6s a aplicacao da calagem. Esta coleta ocorreu
apo6s a colheita da terceira safra. Para a estimativa da produtividade foi colhida uma area
atil de 6 m®> em cada subparcela. A colheita foi realizada de forma manual. O material
colhido foi trilhado em ftrilhadeira estacionaria. Foram coletadas amostras para
determinacdo da umidade, a qual foi corrigida em todas as parcelas para 130 g kg™ de
agua.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e foram ajustadas equacgdes
de regresséao por polinbmios ortogonais, mediante auxilio do programa estatistico SISVAR
(Ferreira, 2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interagéo significativa entre os tratamentos de calagem e gesso nos
atributos quimicos do solo.

A calagem superficial e a aplicagado de gesso apresentaram efeito significativo nos
atributos quimicos do solo da camada de 0-0,20 m de profundidade, ap6s a colheita da
terceira safra de arroz irrigado. As doses de calcario aumentaram linearmente o pH em
CaClz, o teor de Ca e a relagdo Ca/Mg e diminuiram, também de forma linear, a saturagao
por aluminio. Os teores de Mg, P e K nao foram alterados com a calagem (Tabela 1). As
doses de gesso aumentaram linearmente os teores de Ca, S-SO4? e a relagdo Ca/Mg, e
ndo interferiram significativamente no pH em CaClz, nos teores de Mg, P e K, e na

saturagao por aluminio (Tabela 1).
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Tabela 1: Atributos quimicos do solo na camada de 0-0,20 m de profundidade em fungdo da
aplicagdo de calcario e gesso aos 35 meses apoés a aplicagdo de calcario Dolomitico. Santa Rosa
do Sul, Safra 2015/16.

Tratamentos pH' Ca Mg Sat. Al  S-SO42 P2 K Ca/Mg
Calcario t ha' -- mmol; dm® -- % --- mgdm=? - mmol, dm?3
0 4,21 26,50 19,58 11,91 20,92 16,63 1,67 1,4
2 4,34 28,42 19,50 6,69 21,50 15,12 1,32 1,5
4 4,45 32,17 17,41 3,96 18,65 17,26 1,61 2,0
6 4,76 37,75 21,58 1,94 21,52 16,06 1,49 1,7
Efeito L** L** ns L** ns ns ns L*
C.V. (%) 3,65 14,09 15,79 48,08 28,44 18,26 51,40 27,05
Gesso t ha
0 4,44 29,58 20,42 6,27 16,41 15,67 1,45 1,4
2 4,43 30,67 20,25 6,73 18,70 16,13 1,50 1,5
4 4,41 31,08 18,75 6,10 20,34 16,72 1,34 1,6
6 4,47 33,50 18,67 5,40 27,15 16,54 1,80 2,0
Efeito ns L* ns ns L** ns ns L*
C.V. (%) 2,81 11,37 19,74 39,68 27,60 13,96 48,05 28,71

" pH em Cacl; 0,01 mol L'; 2 P extraido por solugdo de Mehlich-1; L = efeito linear por regressao
polinomial; ** p < 0,01, * p < 0,05, ns — ndo significativo.

Na camada de 0,20-0,40 m de profundidade, a calagem aumentou os teores de Ca
e Mg e reduziu a saturagéo por aluminio e o teor de potassio (Tabela 2). A aplicacéo de
gesso agricola aumentou de forma linear os teores de Ca, S-SO4* e K e diminuiu de
forma linear a saturacéo por aluminio (Tabela 2).
Tabela 2: Atributos quimicos do solo na camada de 0,20-0,40 m de profundidade em funcgéo da

aplicagdo de calcario e gesso aos 35 meses apoés a aplicagdo de calcario Dolomitico. Santa Rosa
do Sul, Safra 2015/16.

Tratamentos pH' Ca Mg Sat. Al  S-S042 P2 K Ca/Mg
Calcario t ha™' -- mmol; dm -- % ---- mg dm? -—-- mmol; dm
0 4,30 23,58 16,83 14,26 22,20 10,01 0,45 1,4
2 4,36 24.00 17,67 12,12 24,44 10,03 0,44 1,4
4 4,33 24,75 18,92 12,19 21,47 9,30 0,36 1,3
6 4,36 30,17 21,25 8,1 21,02 9,61 0,38 1,4
Efeito ns L** L** L** ns ns L* ns
C.V. (%) 4,58 14,23 18,76 25,37 22,97 25,15 22,75 19,31
Gesso t ha
0 4,36 24 .41 18,17 14,30 17,72 9,17 0,36 1,4
2 4,30 24,83 18,58 11,52 20,27 9,22 0,38 1,3
4 4,34 26,08 18,83 10,98 22,00 10,46 0,43 1,5
6 4,36 27,17 19,08 9,88 29,14 10,11 0,46 1,4
Efeito ns L* ns L** L** ns L** ns
C.V. (%) 3,84 14,18 17,60 24,31 24 11 25,74 23,14 19,37

" pH em Cacl, 0,01 mol L, 2 P extraido por solu¢do de Mehlich-1; L = efeito linear por regressao
polinomial; ** p < 0,01, * p < 0,05, ns — n&o significativo.
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Os efeitos da aplicagdo de gesso agricola nos atributos quimicos do solo foram
significativos até 0,80 m de profundidade, aumentando de forma linear os teores de Ca
(Figura 1A) e S-SO4%(Figura 1B). Esses resultados corroboram com Caires et al. (2004;
2006) que estudando gessagem superficial em sistema de plantio direto em terras altas,
constataram elevagdo nos teores de S-SO4%> em todo perfil do solo (até 0,80 m), aos 43

meses, cujo efeito perdurou até os 53 meses da aplicagéo.
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Figura 1: Teores de Ca (A) e S-SO+* (B) no perfil do solo de 0,40-0,60 e 0,60-0,80 m de
profundidade em fungao da aplicagao de gesso agricola (33 meses apos a aplicagéo). Santa Rosa
do Sul, Safra 2015/16.

Nao houve interacédo significativa na produtividade de graos de arroz entre
aplicagao de calcario dolomitico e gesso agricola.

A resposta na produtividade de grdos do arroz hibrido Inov CL®, em funcéo da
calagem, foi diferente para cada ano avaliado. Na primeira safra foi observado efeito
linear negativo das doses de calcéario e, no segundo e terceiro anos, a calagem nao
afetou a producgéo de gréos de arroz (Figura 2A). A melhoria dos atributos quimicos do
solo (Tabela 1 e 2) causada pela aplicagcdo de calcario ndo foi eficiente em aumentar a
produtividade de arroz irrigado. A amostragem foi realizada no periodo em que o solo nédo
se encontrava saturado, portanto, o aumento do valor do pH do solo na ordem de 0,55
unidade de pH, entre a testemunha e a maior dose de calcario na camada de 0-0,20 m de
profundidade, pode ser potencializada com a inundacédo da area. Isso pode afetar a
disponibilidade de micronutrientes e, na camada de 0,20-0,40 m de profundidade, houve
descrécimo de K com a calagem, influenciando negativamente a produtividade da cultura.
Fageria (2000) e Duarte et al. (1999) comentam que o arroz € uma espécie adaptada as
condi¢cbes de acidez do solo, assim talvez pela sua adaptagdo ndo necessite de calagem.

A aplicacdo de gesso agricola aumentou significativamente a produtividade do
arroz hibrido Inov CL® nas trés safras estudadas (Figura 2B). Respostas de gramineas
como trigo (Triticum aestivum L.) a aplicacdo de gesso agricola é encontrada na literatura
(CAIRES et al., 2002). SORATO et al. (2010) também observaram aumento na
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produtividade de grdos de arroz cultivado em terras altas com a aplicacédo de gesso
agricola.

Os aumentos nos teores de Ca e S-S04% no perfil do solo estudado (Tabela 1 e 2,
Gréfico 1A e 1B), bem como o aumento no teor de K na camada de 0,20-0,40 m (Tabela
2), causados pela aplicacéo de gesso, possivelmente foram os fatores responsaveis pela
resposta positiva da cultura a adicao de gesso. Os incrementos na producao foram da
ordem de 140 e 260 kg de arroz para cada tonelada de gesso aplicada, para a primeira e
segunda safras, respectivamente. Na terceira safra, a produtividade de grdos do hibrido
Inov CL® apresentou resposta quadratica em fungéo das doses de gesso aplicadas. A
dose de maxima eficiencia técnica foi estimada em 4,1 t ha' de gesso agricola. Em
comparagdo com o tratamento testemunha, houve um incremento de 1135 kg de gréos
com o emprego da dose de maxima eficiéncia técnica, ou seja, houve um acréscimo de

280 kg de gréos para cada tonelada de gesso agricola aplicada.
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Figura 2: Produtividade de trés safras consecutivas do hibrido de arroz irrigado Inov CL® em
funcdo da aplicacdo de Calcério Dolomitico (A) e Gesso Agricola (B). ** Significativo p<0,01.
Santa Rosa do Sul, Safras 2013/14, 2014/15 e 2015/16.

Neste estudo o hibrido de arroz irrigado Inov CL® apresentou alto potencial
produtivo para a regido, com produtividade média de 10094 kg ha™' de grdos (10675 kg
ha'em 2013/14, 9438 kg ha' em 2014/15 e 10168 kg ha™* em 2015/16). Mesmo no ano e
no tratamento com menor produtividade, o hibrido Inov CL® apresentou produtividade
média acima de 8600 kg ha™', ou seja, acima da produtividade média do Brasil e de Santa
Catarina, a qual é de 5266 e 7338 kg ha™, respectivamente (SOSBAI, 2014).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicagdo de calcario dolomitico ocasionou melhoria nos atributos quimicos do
solo até 0,40 m de profundidade, porém n&o aumentou a produtividade de arroz irrigado,

sendo que na primeira safra promoveu redugéo na produtividade da cultura.
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A aplicacdo de gesso agricola aumentou os teores de Ca e S-SO4% até 0,80 m de
profundidade e ocasionou incrementos na produtividade de arroz irrigado nas trés safras

estudadas, demonstrando potencial de uso do produto para esta cultura.
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