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RESUMO: Este trabalho visa desenvolver um medidor de grandezas elétricas para uso com smartphones e
fablets. O objetivo é criar um sistema microcontroladado de aquisicéo para tenséo e corrente elétrica, bem
como resisténcia, permitindo a medigao simultdnea de mais de uma grandeza. Os sinais aquisitados s&o
transmitidos a um dispositivo movel com sistema operacional Android, através de um mddulo
serial/bluetooth conectado ao sistema de aquisicdo. A interface grafica no Android permite interagir com o
sistema de medigdo de forma simples. O protétipo basico para o circuito tém apresentado erros aceitaveis
nas medi¢des, sendo adequado para uso académico. Adequagdes de firmware e software serdo realizadas
para mininizar erros e melhorar a interagdo com o usuario.
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INTRODUGAO

Para trabalho com sistemas elétricos e
eletrénicos é imprescindivel a analise das grandezas
elétricas envolvidas. Para a maioria dos trabalhos,
geralmente, se emprega um multimetro, o qual
apresenta limitados recursos para analise conjunta
de tensdes e correntes elétricas, o que exige o uso
de dois ou mais desses equipamentos. Com a
popularizagdo dos microcontroladores e dos
dispositivos moveis (smartphones e tablets) é
possivel projetar um sistema para analise de varias
grandezas elétricas de forma simultanea, tendo com
interface grafica e de computacdo o dispositivo
movel. Dessa forma, com o uso das atuais
tecnologias pode-se projetar, a um preco
relativamente baixo, um analisador de grandezas
elétricas com varias funcionalidades, tais como:
medigao de tensao, corrente e resisténcia elétrica.

O objetivo é criar um analisador que seja facil de
usar e montar, simplificando a analise de circuitos
elétrico-eletrénicos. Especificamente, empregando
um programa para o sistema operacional Android
(DEITEL et al., 2012) em conjunto com um
hardware microcontrolado dedicado de medicao.
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DESENVOLVIMENTO

O projeto é composto por um sistema
microcontrolado, composto por circuitos de
aquisigao. A transmissdo de dados ao dispositivo
moével & feita com um modulo serial/bluetooth
(MONK, 2012). As grandezas elétricas sao lidas
através do conversor AD (TOCCI et al., 2008) do
microcontrolador empregado. 0] diagrama
simplificado do sistema pode ser visto na Figura 1.
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Figura 1 — Diagrama simplificado do analisador de
grandezas elétricas.

O circuito de aquisicdo €& baseado em
divisores resistivos para a leitura de tensdo e
resisténcia através do converso AD do
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microcontrolador. Para a medicéo de corrente, tanto
continua, quanto alternada, € empregado um sensor
de efeito Hall (Cl ASC712-05, (ALLEGRO, 2013)),
existe um circuito controlador de ganho para
medi¢coes em duas faixas distintas: até 5 A e até
240 mA. A troca de ganho é feita automaticamente
pelos sistema através de uma chave analdgica (Cl
TS5A3159, (Tl, 2013)), conforme apresentado na

Figura 2.
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Figura 2 — Circuito para a medicao de corrente.

Na medicdo de tensdo alternada é utilizada
uma ponte retificadora completa, com valor maximo
de entrada de 600 V de pico, conforme Figura 3.
Para a medigdo de tensdo continua (maximo de
55V), sdo empregados dois divisores resistivos,
selecionados através de uma chave analdgica,
Figura 4. A medigdo de resisiténcia e analise de
diodos, também é feita através de divisores
resistivos e selecionados através de uma chave
analdgica, Figura 5.
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Figura 3 — Circuito para a medigao tensao alternada.

Os dados sao lidos pelo microcontrolador
que automaticamente procura a escala mais
adequada de medigdo e envia os dados ao
dispositivo mével empregado.
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Figura 4 — Circuito para a medigao tensao continua.
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Figura 5 — Circuito para a medi¢cdo de resisténcia e
analise de diodos.

O circuito completo também conta com a
possiblidade de uso de um LCD (Liquid Crystal
Display (TOCCI et al.,2012)), permitindo o seu uso
independente do dispositivo mével.

Os dados das medicdes sdo enviados ao
smartphone ou tablet de forma serial pelo
microcontrolador, através de um mddulo conversor
serial/bluetooth genérico (LIMA; VILLACA, 2012),
Figura 6.

Figura 6 — Médulo conversor serial/bluetooth.
A interface com o usuario foi desenvolvida

com o uso do App Inventor (TAYLER, 2011) e
permite visualizar as grandezes analisadas de forma
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rapida e a interacdo do usuario com o sistema. Na
Figura. 7 é possivel visualizar o projeto da interface
gréafica para o dispositivo movel.

Interface_ Multimetro

Conectar Desconectar

Tensdo CA: (Leitura da tensdo)

Tensdo CC: (Leitura da tensdo)

Corrente: (Leitura da corrente)

Resisténcia: (Leitura da resistentencia)

Figura 7 - Interface grafica do aplicativo para o
Android.

I. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a montagem do circuito foram
empregados resistores com precisdo de 1%, chaves
analégicas com impedancia maxima de 1Q. O
microcontroladore escolhido foi o Atmega328P,
(atualmente o encontrado no Arduino Uno (LIMA;
VILLACA, 2012), (ARDUINO, 2014)). Na Figura 8
pode se ter uma visdo do protétipo da placa de
circuito impresso. No centro da placa se encontra o
microcontrolador, no canto superior direito existe um
fusivel de protecdo para a leitura de corrente. Na
parte inferior o conector para conexao do LCD
auxiliar. As entradas dos sinais analisados foram
organizadas na parte direita, com o adequado /ayout
para evitar ruido.

Figura 8 — Visao da placa de circuito impresso.

Até o presente momento foram realizados
testes preliminares que indicam o adequado
funcionamento do circuito. Um protétipo definitivo,
com uma placa de confecgdo industrial sera
montada e dessa forma, serdo realizadas
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adequacgdes de firmware/software e avaliado a
acuracia das medigdes.

CONCLUSOES

O projeto encontra-se em sua fase final, o
circuito sera montado em uma placa definitiva e a
programacdo do microcontrolador sera ajustada a
do aplicativo para o Android.

A interface com o usuario sera refinida para
melhor interagdo com o sistema.

Os erros preliminarmente encontrados nos
testes sdo devidos a simplicidade e qualidade do
circuito escolhido, o que torna o projeto adequado
ao uso académico e nao profissional.
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