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RESUMO: O Papel Semente, ou “Seed Paper”, € um papel artesanal que possui sementes germinaveis em
sua composi¢ao, o que possibilita o crescimento de plantas dias apds ser plantado. Assim, em vez de
descartar a folha de papel apés a utilizar, basta pica-la, planta-la e rega-la diariamente, que dependendo da
semente contida no papel, germinara em aproximadamente vinte dias. A metodologia utilizada baseia-se na
convencional para a produgéo de papel reciclado, utilizando a polpa de papel picado amolecido em agua e
triturado para o preparo da pasta, seguido do refinamento, prensagem em molduras de madeira com tela de
nylon, escoamento do excesso de agua, estocagem, secagem e posterior impressédo e uso convencional. O
incremento esta na dispersdo de sementes de hortaligas, plantas condimentares e ornamentais diversas, o
tingimento e aromatizagdo com produtos naturais, pigmentos, corantes e esséncias naturais. A proposta de
produzir o Papel Semente no Instituto Federal de Santa Catarina, campus Canoinhas, para que possam ser
utilizados em campanhas de divulgagcdo e embalagens para produtos agroecoldgicos, teve seu obijetivo
maior atingido ao conseguir produzir um papel totalmente artesanal, composto por produtos reciclaveis e
agua, com sementes contidas em sua composi¢ao, que geminam entre 17 e 22 dias apds plantio, garantindo
a insercdo de corantes e esséncias que nao influenciam no desenvolvimento das sementes e mostrando
que é totalmente viavel sua produgao, com baixo custo, agregando valor ao processo de reciclagem de
papel, contribuindo e valorizando a ideia do IFSC Sustentavel.

Palavra Chave: papel semente, reciclagem, agregacéo de valor.

INTRODUGAO

Os debates em torno do meio ambiente de um
modo geral e, em especial, os relacionados com a
degradacéo dos recursos naturais alcangcaram um
grande publico em praticamente todo o mundo.
Durante muito tempo os problemas ambientais
foram tratados somente no ambito dos paises e
suas subdivisdes por meio de leis para controlar a
poluicdo e ordenar a exploragdo de recursos, mas
visto que ndo era suficiente, esses problemas
passaram a ser trabalhados no ambito local, levando
a todos o conceito de desenvolvimento sustentavel.

Uma das praticas abragadas pelas instituigcbes
de ensino foi a da reciclagem, que é o nome dado
ao processo de reaproveitamento de objetos usados
para confeccdo de novos produtos. Entre os
materiais mais reciclados estdo o papel que,
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segundo Hubbe (2010), nada mais é que um
emaranhado de fibras vegetais e, ao transformar
papel usado em novo, estamos na verdade
desfazendo essa trama e entrelagando as fibras
novamente, viabilizando um novo ciclo.

No ambito de contribuir com a proposta de
sustentabilidade por meio da reciclagem, o Instituto
Federal de Santa Catarina (IFSC), campus
Canoinhas, propbe o desenvolvimento da
reciclagem de papel impresso descartado em um
papel artesanal que, apds utilizado, pode ser
plantado em solo comum e dar origem a flores,
plantas medicinais ou condimentares. O Papel
Semente, nome comercial do papel produzido, foi
elaborado e desenvolvido artesanalmente no inicio
de 2008 pela SEED PAPER que, desde entao,
passou por diversos testes de qualidade antes de
ser aprovado para a comercializagdo. Com a
metodologia patenteada por Salles (2011), o Papel
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Semente ou "seed paper', € um papel que possui
sementes germinaveis em sua composi¢do, 0 que
possibilita a germinagdo de plantas dias apds ser
plantado, cumprindo-se ai a responsabilidade social
e ambiental pdés-consumo.

O objetivo geral desta investigacdo esta em
produzir com sucesso o Papel Semente, de modo
artesanal e com baixo custo, junto a inser¢do de
corantes naturais e aromas que nao prejudiquem a
germinacdo das sementes e, conseguindo a
produgéo, utilizar o papel na confecgao de folders de
divulgacao, crachas para eventos internos, convites
de formatura, embalagens para produtos
agroecoldgicos, cartdes de visita entre outros que
destaquem a ideia de sustentabilidade.

METODOLOGIA

No desenvolvimento do papel plantavel ou
cultivavel se faz necessario realizar dois
procedimentos iniciais, processo de producdo de
papel reciclado e analise da germinagdo das
sementes. No processo de reciclagem de papel,
apropriou-se da metodologia padrao descrita por
Gallon et al (2008) e Hubbe (2010), baseada no uso
da polpa de papel picado amolecido em agua e
triturado, seguido do refinamento da pasta,
prensagem em molduras de madeira com tela de
nylon, escoamento do excesso de agua, estocagem
e secagem do papel. Para andlise da germinagéo
das sementes, a metodologia segue a proposta por
Bezerra (2003) e Borne (1999), que utiliza a selecao
das sementes e plantio em bandejas multicelulares,
utilizando substrato e solo, havendo sempre o
monitoramento para aquisicdo dos dados e posterior
tabulagéo.

Entre as varias sementes a serem analisadas,
iniciou-se com plantas ornamentais como onze
horas (Portulaca grandiflora), cravo (Tagetes
minuta), amor perfeito (Torenia fournieri), petunia
(Petunia hybrida), boca de ledo (Antirrhinum majus),
primula (Primula polyantha) e mosquitinho branco
(Gypsophila paniculata), e condimentares como a
salsa (Petrosolium sativum), orégano (Origanum
vulgare) e manjericdo (Ocimum basilicum), onde
analisou-se o sucesso de germinacgdo, tempo de
crescimento, desenvolvimento das mudas e area
minima de crescimento para cada espécie pré
selecionada.

Estas foram plantadas para posterior
comparativo com as sementes inclusas ao papel e
observar se houve diferenca quanto ao
desenvolvimento das sementes e tempo de
germinagdo. Quanto ao papel, se observou a
matéria prima utilizada na reciclagem, gramatura,
maleabilidade e durabilidade.
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A juncdo dos dois processos iniciais, papel
reciclado e sementes, consiste na confecgcao do
Papel Semente ou "seed paper" que, como citado,
segue metodologia patenteada por Salles (2011). A
alteragdo entre os processos de produgao do papel
reciclado convencional e o Papel Semente esta em
misturar sementes no processo de refinamento da
pasta de papel. Para considerar atingido o objetivo
de produgado do papel plantavel, este deve passar
por analises qualitativas quanto a quantidade e
distribuicdo das sementes no papel, gramatura e
maleabilidade, devendo ficar proxima aos papeis
reciclados convencionais comercializados. O papel
produzido deve possibilitar a impressdo em
impressora convencional jato de tinta e garantir
germinagcdo das sementes, bem como apresentar
facilidade de manuseio e dobradura, e 0 maximo de
uniformidade na textura e formato.

A proposta metodoldgica que incrementa o
processo patenteado estd em inserir esséncias e
corantes ao processo de produgcdo do Papel
Semente bem sucedido. Inicialmente se fez uso de
aromas e corantes naturais como folhas de erva-
mate (llex paraguariensis), beterraba (Beta vulgaris
esculenta), pé de café, pétalas de flores diversas,
folnas e raspas de cascas de arvores diversas,
priorizando espécies nativas da floresta ombroéfila
mista, presente na regido do Planalto Norte
catarinense. Buscando o tingimento pretendido,
também se utilizou condimentos como acafrdo e
colorifico, corante de alimentos, corantes para
parafina na confecgao de velas e pigmentos em po.
Como complemento dos aromas aplicou-se a massa
de papel diversos tipos de esséncias naturais, desde
florais, madeiraveis, citricos entre outros.

Nas etapas de tingimento e aromatizacdo do
papel, varios papeis produzidos foram discriminados
e armazenados. Os dados quanto eficiéncia do
produto utilizado e método foram detalhados e
organizados por meio de quadros de representacéo.

Complementando o projeto, criou-se uma
logomarca de representacdo, acompanhada de uma
frase, na qual serviram de base para os testes de
impressao, preto e colorido. Cada um destes papeis
reciclados, contendo sementes em seu interior,
tingidos, aromatizados e passados por impresséo
convencional jato de tinta, foram divididos em um
total de quatro partes e levados para o teste de
germinagao. Das quatro partes, uma fica arquivada,
sendo as demais plantadas em substrato para
semeadura, ficando um papel em superficie, outro a
um centimetro de profundidade e o terceiro a dois
centimetros, dando continuidade ao processo de
plantio com irrigacdo e posterior registro de
crescimento.

Estes registros servirdo de base para futura
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producdo de materiais de divulgagdo do IFSC
campus Canoinhas, como ja citado anteriormente,
bem como quanto as instrugcdes de procedimento ao
receptor do papel quanto ao plantio correto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na etapa inicial de analise dos prazos de
germinacado das sementes utilizadas, a petunia, o
mosquitinho branco e o manjericdo nao tiveram
germinagao no prazo estipulado para a cultura.

De modo geral, os dados de germinagao
coincidiram com os prazos de germinacdo das
sementes quando inseridas no papel, garantindo
resultado positivo para a metodologia adotada. As
sementes germinaram em média 17 dias apos
plantio, superando na maioria das vezes o prazo
normal das sementes (Figura 1). Os que garantiram
inicialmente melhores resultados foram os papeis
com sementes de cebolinha-verde (Allium
fistulosum), manjericao (Ocimum basilicum) e boca-
de-ledo (Antirrhinum majuspara). Contudo, nem
todas as sementes germinaram, algumas em papeis
onde a germinacao foi parcial, outras onde nenhuma
semente germinou. Um fator identificado que
contribui para a ndo germinagao € o estado do solo.
O papel semente quando plantado em solo seco e
mais compactado, apresenta baixo indice, ou nulo,
de germinagéo.

Figura1. el apdés
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Fonte: arquivo do projeto

A metodologia inicial de producdo do papel
reciclado artesanalmente, inserindo sementes a
polpa de papel, nd&o mostrou garantia de agregacéo
das sementes ao papel. Por vezes as sementes
ficavam na superficie do papel e desprendiam-se
com facilidade. Como alternativa, optou-se por fazer
uma fina camada de papel, seguida da disperséo
das sementes, acompanhada de uma segunda
camada de papel. Deste modo, com a realizagédo de
camadas, as sementes ficaram armazenadas no
papel e mesmo apdés manuseio estas nao se
desprenderam.
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Entre os varios testes de gramatura, foram
obtidas gramaturas inferiores a um milimetro até
dois milimetros e meio. A ideia das diferentes
gramaturas serve para aplicacdo do Papel Semente
em diversos produtos, desde folhas para impressao,
crachas e até pastas para arquivo. De todas as
gramaturas, apenas as mais finas, inferiores a um
milimetro nao tiveram serventia pratica. As folhas
sdo por demais maleaveis e rasgam ao passar pela
impressora convencional, inviabilizando a produgao.

O uso de aromas e corantes naturais como
beterraba (Beta vulgaris esculenta) e p6 de café, se
mostraram eficientes quanto ao tingimento. As
folhas de erva-mate (llex paraguariensis), pétalas de
flores diversas, folhas e raspas de cascas de
arvores diversas nao obtiveram o0s mesmos
resultados de coloragao, mas se mostraram um bom
material quanto a customizagdo do papel, uma vez
que da um visual bem artesanal e unico, semelhante
a algo envelhecido. Por vezes, tais materiais
acabam por manchar o papel, 0 que para impressao
ndao promove visual agradavel quando utilizado
tintas coloridas ao invés de preto somente. Estes
produtos quando avaliados quanto ao aroma pode-
se registrar um pequeno sucesso ao pd de café
somente.

No tingimento, o uso de corantes alimenticios
e corantes para vela se mostraram eficientes (Figura
2). Durante o processo de produgédo da polpa do
papel, insere-se gotas de corantes, que deixam a
massa e agua do refinamento bem colorida, mas ao
longo da secagem do papel a cor vai diminuindo de
intensidade, findando em uma coloragdo mais
suave, porém permanente, e que nao interfere na
cor proveniente da impressdao. Dentro das
quantidades de corantes testadas, pode-se afirmar
que dois miligramas de corante para cada cinco
litros de agua s&o o suficiente para o tingimento.
Pigmentos em p6 e condimentos ndo se mostraram
eficientes.

Figura 2. Papel tingido com corantes diversos.
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Um outro método iniciado foi o de borrifar o
corante diluido em agua, na propor¢gdo de um
miligrama para cada dois litros de agua, durante o
processo de secagem do papel. Tal processo
garante maior fixacdo da cor e até a mistura de
cores em um mesmo papel. Tal processo visa
viabilizar o uso de corantes naturais como agafrao e
colorau, bem como de pigmentos em pé que tiveram
baixo aproveitamento nos experimentos anteriores.

O uso de oleos essenciais para aromatizar o
papel foi eficaz. O método ideal segue a inser¢do de
15 miligramas de esséncia para cada cinco litros de
agua utilizada na producéo da polpa de papel. As
diferentes esséncias utilizadas agregaram suas
fragrancias ao produto final, permanecendo até duas
semanas, passando a reduzir o0 aroma em seguida.
Apés trés semanas a fragrancia sé é perceptivel
quando aproximado o papel ao nariz, € mesmo
assim de forma muito suave, inexistente em alguns
casos. Aromas de produtos naturais como folhas e
cascas nao apresentaram resultados satisfatérios.

Com excegao dos papeis de gramatura mais
fina, inferiores a um milimetro, que rasgam ao
passar pela impressora, todos os outros passaram
pelo teste de impressdo (Figura 3). As sementes
contidas no papel e a coloragdo nao alteraram a
qualidade da impressdo, nem a possibilidade de
manuseio e dobradura.

Figura 3. Teste de impressao em folha de papel com
sementes de Saa em sua composicao.

Fonte: arquivo do projeto

Os ensaios finais de germinagdo aguardam
finalizagdo dos procedimentos, ndo sendo possivel
apresentar a profundidade ideal de plantio.

Quando apresentado o papel a representantes
da sociedade civil, educadores e empresarios, o
papel obteve ampla aceitagdo, onde foram
destacadas a proposta de sustentabilidade e
aplicabilidade. Antecipando a meta de promover a
extensdo da metodologia em escolas e cooperativas
de catadores e recicladores, a metodologia foi
apresentada em forma de Acdo de Extensdo a
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alunos do Nducleo Escolar Adolfo Konderque de
Irinedpolis-SC, que possuem como objetivo a
producao do papel na escola de nivel Fundamental
para atividades culturais e de conscientizagao.

CONCLUSOES

A proposta de produgdo de um papel
totalmente artesanal, composto por produtos
reciclaveis e agua, com sementes contidas em sua
composicao, é totalmente viavel e vem a contribuir e
valorizar a ideia do IFSC Sustentavel.

No processo de confecgdo do Papel Semente
as folhas produzidas com gramaturas inferiores a
meio milimetro devem ser descartadas, uma vez
que a baixa resisténcia do papel inviabiliza a
impressao e posterior uso do mesmo.

A metodologia simples e o baixo custo de
producdo torna o projeto em uma excelente
proposta de extensao, viabilizando a divulgagéo da
metodologia em escolas e cooperativas de
catadores e recicladores. Tal metodologia promove a
agregacéo de valor ao processo de reciclagem de
papel amplamente conhecido.
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