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RESUMO: Este trabalho tem por objetivo ensinar aos académicos do curso de engenharia sobre o
funcionamento e os métodos de utilizagdo da bancada de posicionamento linear e da planta de controle
discreto Modular Production System (MPS), do laboratdrio de automacgéo do curso superior de Engenharia
de Controle e Automagéo do Instituto Federal de Santa Catarina, campus Chapec6. Por meio de um manual
com linguagem clara, contendo todos 0s passos hecessarios a programacao e montagem dos sistemas in
bancada, possibilita-se aos graduandos praticas de controle, desenvolvimento e gestdo de sistemas
automatizados. A ideia fundamental que constitui o problema objeto deste projeto é que ndo se possui uma
base de experimentos, nem uma base de aplicacdes especifica, diretamente ligada ao que se desenvolve
no ambito do curso. Assim, com a elaboracdo de uma série de experimentos e praticas ordenadas, podera
compor-se um tutorial extremamente Util a alunos futuros e professores. Este tutorial ird conter o relato
detalhado dos casos estudados e a sequéncia de comandos para operacdo dentro dos mesmos. Tendo em
vista que as disciplinas da parte profissionalizante do curso iniciardo ja no semestre seguinte, préaticas
prévias no ambiente em que as mesmas serdo ministradas, j& envolvendo alunos pesquisadores, irdo abrir
campo para o levantamento de possibilidades e novos problemas objetos de projetos futuros também.

Palavras Chave: Engenharia; Didatica; Experimentacao.

No estado atual, o prédio onde os mesmos

I. INTRODUCAO

O curso de Engenharia de Controle e
Automacdo do Campus Chapecd foi o primeiro
desta modalidade no Instituto Federal de Santa
Catarina (IFSC). Referéncia na oferta de cursos
superiores de tecnologia e cursos técnicos, o IFSC
aprovou a oferta deste curso de engenharia em face
da grande demanda regional pelos futuros egressos
e pelas possibilidades de crescimento a partir de
sua implantacéo neste campus.

A estrutura fisica € um ponto bastante critico,
em se tratando de um curso ligado a aplicacbes
industriais, que demanda equipamentos bastante
especificos. Dessa forma, o planejamento e
consolidacdo dos laboratérios vém sendo objeto de
estudos e preocupagfes constantes pela gestdo do
curso e do corpo discente (que vem sendo tratado
como sujeitos do processo, parte ativa da
implantacéo).
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estdo sediados, esta pronto e a instalacdo elétrica
basica esta disponivel no local. Alguns
equipamentos ja foram adquiridos e estdo chegando
de forma progressiva. Espera-se que até o inicio de
cada disciplina haja uma boa disponibilidade e
conhecimento construido.

No laboratério de automacéo, que é a base de
estudo deste projeto, os seguintes itens de maior
porte ja estéo disponiveis:

* Duas bancadas
posicionamento linear.

+ Uma planta de controle Modular Production
Systen (MPS).

Devido a falta de conhecimentos prévios
sobre as bancadas do laboratério de automacao,
foram elaborados experimentos intuitivos e manuais
de operacdo e programacao, aplicados as matérias
do curso de Engenharia de Controle e Automacgao.
Posteriormente, foram realizados os cursos de
operacdo das bancadas, ministrados pelos alunos
bolsistas.

didaticas de
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II.METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido em quatro etapas
progressivas, sempre com o cuidado e cautela que
0S equipamentos requisitam. Para uma primeira
qualificagcdo do orientador e dos alunos bolsistas, foi
oferecido um curso basico de operagdo dos
equipamentos do laboratério, pelas empresas
fornecedoras das bancadas.

Com os alunos bolsistas, o primeiro passo foi
estudar 0os manuais e conhecer os sistemas
operacionais, formas de comunicacdo entre
dispositivos, protecdes e todos os detalhes técnicos,
na forma tedrica.

Posteriormente, em uma segunda etapa, 0s
estudantes identificaram com precisdo cada
equipamento constituinte e suas possiveis formas
de interligac@o, ou as possibilidades integradas e
mutuamente excludentes de configuracdo dos
modulos (no caso de bancadas de posicionamento
linear).

A partir disso, a terceira etapa foi baseada na
realizacdo de experimentos iniciais, sob a
orientacdo do professor. Esses experimentos foram
planejados em seus detalhes e, quando montados,
descritos passo a passo na forma adequada para o
manual.

Modular Production System (MPS)

A bancada didatica Modular Production
System é um equipamento da empresa alema
Festo, e sua funcdo é auxiliar os alunos do curso
superior de Engenharia de Controle e Automacé&o no
aprendizado nas areas de controle discreto e
automacao. Sua estrutura pode ser comparada com
um sistema de producdo industrial em porte
reduzido. Possui um sistema eletroeletrénico
responsével pelo envio e aquisicdo de dados, além
de um sistema eletropneumético, que opera todas
as func¢des fisicas da bancada.

A bancada € composta por cinco estagdes:
distributing, testing, prossssing, handling e sorting
(em portugués: distribuicdo, teste, processamento,
manipulacdo, e classificagdo). Cada uma destas
estacdes possui um controlador légico programavel
(CLP) Siemens S7-1200, que tem a funcdo de
executar a  programagdo e realizar o
comissionamento do sistema pneumatico.

“Controlador Ldgico Programavel (CLP) é
um dispositivo de estado solido, um
computador industrial, capaz de armazenar
instrucdes para implementacéo de fungdes
de controle, além de realizar operacdes
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I6gicas e aritméticas, manipulacédo de dados
e comunicagdo em redes, sendo utilizado
no controle de sistemas automatizados.”
(GEORGINI, 2007).

O passo inicial foi analisar o projeto e definir
quais eram as saidas e as entradas. Logo depois foi
necessario nomear as variaveis (tags), ou seja, as
entradas e saidas do CLP. Foi usado o software TIA
Portal V12 da Siemens para programar os CLP’s.

Para executar as funcbes, do CLP, é
necessario um estudo da linguagem Ladder, que é
utilizada convencionalmente na grande maioria dos
controladores logicos existentes no mercado.

Figura 1. Modular Production System (MPS).

Sistema de Comunica¢édo OPC

Um dos experimentos feitos pelos bolsistas
foi a comunicagéo via OPC entre os dispositivos da
bancada MPS e o software Fluidsim. Na
comunicagcdo OPC, o CLP n&do é usado e os
componentes da bancada podem ser operados

individualmente, sem programacéo especifica.
Dispositivo de Testes de Entradas/Saidas

Foi desenvolvido pelos bolsistas um
dispositivo para teste das entradas e saidas dos
equipamentos da bancada MPS. Este dispositivo ira
auxiliar os académicos a realizar os experimentos
sugeridos em aula, podendo através dele realizar a
verificagdo dos componentes da MPS.

Bancada de Posicionamento Linear

As bancadas de posicionamento linear
permitem aos académicos executar a montagem e
simulacdo de circuitos em diversas situacdes de
trabalho, relacionadas a acionamentos elétricos e
controle discreto de sistemas automatizados.
Permite a pratica com trés tipos diferentes de
motores: Motor de Indugéo, Servo Motor e Motor de
Passo.

Foram enfatizados o0s passos iniciais a
utilizagdo da bancada, a fim de sanar todas as
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dividas do usuario em relacdo a montagem e
configuracdo dos componentes utilizados para
montar sistemas de automacdo. Referente a
programacdo da bancada, foram apresentados os
seguintes softwares: Twido Suite (CLP Twido da
Schneider Eletric), o Si Programmer (driver do motor
de passo ST10-Si, da AMP) e o SoMove (software
usando na parametrizacdo do inversor de
frequéncia Altivar 12 e também no servo driver
Lexium 32).

Figura 2. Bancadas de posicionamento linear.

CLP-Duino Shield com Arduino Uno

Um dos experimentos realizados nas
bancadas de posicionamento linear foi a tentativa de
controle via um CLP de baixo custo, feito pelos
proprios bolsistas, e baseado no microcontrolador
Arduino Uno. Porém, os testes finais ndo tiveram
éxito, e o CLP esta em processo de remodulagéo.

Comunicagdo CANopen

Outro experimento realizado pelos bolsistas
foi a criagdo de uma rede CANopen entre alguns
componentes da bancada, que consiste em um
eficaz rede para comunicagdo industrial. Assim, os
académicos poderdo ter uma perspectiva dessa
rede industrial através da bancada.

Concluidos os manuais de operacao, a quarta
e Ultima etapa se deu através dos cursos de
gualificacdo mencionados anteriormente. Estes
cursos tiveram turmas maximas de dez integrantes,
de forma que foram subdivididos e assim orientados
a operar os equipamentos. Os cursos tiveram
duracéo de vinte horas.

I1l. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao final dos doze meses de projeto, foram
finalizados os dois manuais de operacdo das
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bancadas do laboratério de automacdo. Nestes
manuais, foram implementados diversos exercicios
praticos e exemplos de sistemas automatizados,
que futuramente serdo utilizados nas aulas praticas
das seguintes matérias:

- Acionamentos (Pneutrénica e Hidrdnica);

- Sistemas integrados de manufatura;

BANCADAS DE POSICIONAMENTO LINEAR.

MANUAL DE UTILAGAO DAS BANCADAS DE
POSIONAMENTO LINEAR VIVACITY

- NiuneiT

Wocuar Prodecton Sysiem

wes. [

Figura 3. Manuais produzidos.

MANUAL DE UTILAGAO DAS BANCADAS MPS

A otimizacdo do uso dos recursos de alta-
tecnologia do laboratério de automacdo serao
utilizados com maior frequencia e de maneira
correta, como fruto deste projeto. A motivacdo dos
alunos participantes, que deverdo agir como
multiplicadores, vendo que a estrutura do curso esta
sendo consolidada e bem utilizada, ira, ainda que de
forma indireta, contribuir para uma maior seguranca
e confianca dos docentes de que a area
profissionalizante do curso terd suporte de
equipamentos e experiéncias j4 construidas na
utilizagdo dos proprios. A melhor qualificacdo do
corpo docente e a esséncia de fazer-se parte da
construcdo de uma estrutura, de um curso novo,
também estdo incluidos nesta proposta. As
experiéncias poderdo ser compartiihadas com
outras coordenacdes, como uma pratica de gestao
positiva, possivelmente, avaliando seus impactos
com maior precisdo a medida que a base de
experiéncias for sendo aumentada.

IV. CONCLUSOES

Com o término deste projeto, finaliza-se a
otimizagdo das duas bancadas do laboratério de
automacdo, bem como, a construcdo dos manuais
especificos, contendo a descricdo de todos os
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componentes das bancadas, modo de
funcionamento, exercicios propostos e

solucionados, para cada uma das bancadas, de
forma a facilitar a utilizacdo destes equipamentos
tanto pelos docentes que irdo ministrar as
disciplinas, como pelos proprios académicos.

Ressalta-se ainda, que o0s conhecimentos
adquiridos ao longo deste projeto, auxiliaram de
maneira muito positiva o0s alunos bolsistas,
aprimorando o aprendizado em &reas especificas do
curso de engenharia de controle e automagao.
Ambos os bolsistas, para executar os desafios
propostos no projeto, tiveram de estudar contetdos
avancados em eletroeletrdnica, controle e
automacao, para entender o funcionamento dos
componentes das bancadas e criar os manuais.

No ambito do curso, os beneficios sao
inGmeros, pois, como ja anteriormente citado, as
matérias do curso superior em engenharia poderao,
a partir do segundo semestre de 2014, utiliza-las
nas experimentacdes de aula.

Aos poucos, o laboratério de automacgéo esta
sendo equipado e cada vez melhor preparado para
receber o wuso requerido pelas matérias da
engenharia.
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