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RESUMO: A industria que possui relagdo com a confecgdo e o vestuario necessita melhorar seus
processos, diminuindo perdas, para tornar-se mais eficiente no mercado global competitivo. Assim,
desenvolveu-se neste trabalho um estudo de redugado de tempo de setup de uma maquina de costura com
fins de aumentar a sua capacidade produtiva. Com um estudo baseado em trés hipéteses, analisou-se uma
a uma, identificando uma sequéncia experimental de analise. A primeira e segunda hipéteses foram
aprovadas, enquanto a terceira foi reprovada. Assim, nao foi possivel realizar a costura final com qualidade.
Neste trabalho, considera-se a possibilidade de continuidade do estudo a partir das analises realizadas e

sugere-se o projeto de uma nova langadeira de maquina de costura como etapa a ser desenvolvida.

Palavra Chave: costura industrial, melhoria de processo, eliminacdo de bobina.

INTRODUGAO

De um modo geral a industria téxtil e
especificamente a industria do vestuario e
confeccdo, passa por um momento de alta
competitividade. Esta situagdo fica mais evidente
devido a forte concorréncia de paises em ascensio
que conseguem produzir e exportar produtos mais
baratos e com grande flexibilidade de atendimento.
Assim, a industria necessita articular-se para
melhorar seus processos, sob pena de perder
mercado para os concorrentes mundiais.

Especificamente para a redugéo de tempos de
producdo, o que causa aumento de produtividade,
pode-se trabalhar com estudos especificos que
venham ao encontro das dificuldades que o
mercado passa. Sendo este com caracteristicas
bem especificas, novas analises podem colaborar
para as industrias de vestuario. Neste trabalho,
objetiva-se apresentar uma analise experimental de
hipéteses para reduzir o tempo de setup de uma
maquina de costura. Para isso, baseia-se em trés
hipéteses que sado analisadas individualmente em
busca de uma linha de estudo do processo de
aumentar a capacidade produtiva de uma maquina
de costura.
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METODOLOGIA

Este trabalho €& caracterizado como
experimental e esta estruturado na analise de uma
magquina de costura com fins de identificar um modo
de redugdo de tempo de setup e aumento de
produtividade. Conforme Ohno (1997), Shingo
(1996) e Womack et al. (1992), a capacidade
produtiva de uma linha de produgdo possui uma
relagdo direta com as suas perdas ou desperdicios.
Assim, para aumentar a capacidade produtiva de um
equipamento é necessario reduzir suas perdas. Um
dos fatores que impacta nas perdas e,
consequentemente, na produtividade é o setup.
Segundo Shingo (2000), setup é um periodo de
tempo que a produgdo deve ser interrompida para
que o0s equipamentos sejam ajustados para um
préximo lote de produtos ou simplesmente por
limitacdo da propria maquina. Neste aspecto, uma
diminuicdo no tempo de setup traz como
consequéncia um aumento da capacidade produtiva
e um aumento de produtividade. Em se tratando da
industria do vestuario, esta redugédo de tempo pode
ser significativa a ponto de impactar no resultado de
uma empresa.
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No caso de uma maquina de costura industrial,
percebe-se que um setup intenso se da na parada
para a troca da bobina. Considerando que a
formacédo da costura se da por duas linhas que séo
entrelagadas e que uma deve ser puxada de uma
bobina interna de 30 metros e outra de um carretel
externo que pode variar de 100 até 1500 metros,
uma costura pode haver 50 paradas para o
preenchimento e troca da bobina a cada carretel
externo de linha, indicado na figura 1. Conforme
Ferreira (2009), a bobina na maquina de costura é
uma desvantagem produtiva pois, por conter um
volume pequeno de linha, causa frequentes quebras
de produgdo. Esta discrepancia se da a partir da
verificagdo que a perda de tempo para cada troca
também é grande, ja que é necessario retirar a
bobina da maquina, preenché-la com a nova linha e
recoloca-la, além de passar a linha pela caixa de
bobina. Entdo, este é processo que sera analisado
neste trabalho para a redugéo de tempo.

—__ Linhado
carretel
externo

Bobina

Figura 1 — Processo basico da formagdo da costura
em uma maquina.

Como sequéncia de trabalho e analisando o
processo de costura, estipulou-se trés hipoteses que
serdo analisadas em busca de um aumento da
capacidade produtiva. As hipéteses devem ser
analisadas sequencialmente, onde a reprovagao de
qualquer delas impacta no resultado final, porém
indica um processo a ser utilizado, conforme figura
2. Deste modo, em caso de reprovagao de algumas
das hipéteses 1 ou 2, deve-se identificar uma nova
sequéncia de hipéteses. A avaliacdo da terceira
hipotese finaliza a pesquisa (Figura 2). Em relagéo a
passagem das linhas, considerou-se como diretriz
inicial que a eliminac&o da bobina e a passagem do
fio inferior diretamente de um novo carretel de linhas
ird reduzir significativamente o numero de setups.
Deste modo, as hipoteses analisadas sao:

. H1: E possivel fazer que a linha inferior
chegue corretamente na posig¢ao inferior de costura.
. H2: E possivel eliminar o carretel da

maquina mantendo as boas condi¢des de passagem
da linha inferior.
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. H3: E possivel costurar sem o carretel,
aumentando a quantidade de costuras sem setup.

Teste de
verificagdo
de H1

Reprovado

Definir nova
hipotese H1

Teste de
verificagdo
de H2

Reprovado

Definir nova
hipotese H2

Teste de
verificagdo
de H3

Finalizar com
sugestdes de
modificagdes

Reprovado

Aprovado

Validar pesquisa

Figura 2 -
analisadas.

Fluxo de avaliagdo de hipoteses

Segundo Ferreira (2009), o processo de costura
esta baseado num conjunto de processos que une
duas linhas (uma inferior e outra superior) formando
pontos que, entrelacados, fixam um conjunto de
tecidos. Especificamente para o processo
relacionado a linha inferior, existe um sistema
formado por uma langadeira, bobina e caixa de
bobina (Figura 3).

Langadeira

Caixa de Bobina

" Bobina

Figura 3 — Configuragdo basica do sistema de linha
inferior de uma maquina de costura.

Sendo assim, a eliminagdo da bobina através
da analise experimental de uma série de hipdteses
traria a condigdo prevista de redugdo de setups e
aumento de capacidade produtiva.

DESENVOLVIMENTO
O desenvolvimento da pesquisa se deu numa
maquina de costura industrial da marca Lanmax.

Esta maquina foi selecionada por ser uma maquina
que possui a fungdo de zig-zag, 0 que a faz mais
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adequada a analise, pois reflete melhor a
flexibilidade necessaria pela aplicagdo industrial. O
processo de avaliagdo seguiu a sequéncia de
hipoteses proposta, onde a H1 foi a primeira a ser
analisada. Nesta etapa, a maquina de costura foi
estudada para identificar a melhor forma de
passagem da linha inferior. Considerando a
complexidade de eixos e de auséncias de possiveis
caminhos, identificou-se que o melhor meio de
passagem do fio inferior é através do eixo que
movimenta a langadeira. Assim, a passagem da
linha fica mais préxima de um resultado eficiente, ja
que permite que o fio entre na lancadeira sem
resisténcia para a costura. Deste modo, realizou-se
a substituicdo do eixo macigo por um eixo usinado
com uma perfuragdo interna. Assim, a linha pode
passar pelo interior do eixo sem obstaculos,
conforme figuras 4 e 5.

Figura 4 - Entrada da linha inferior pelo interior do
eixo da langadeira.

Figura 5h—‘ Saida da linha inferior do interior do eixo
da langadeira.

Deste modo, aprova-se a hipétese H1,
permitindo que a andlise da hipotese H2 ja prevista
possa ser realizada.

Na sequéncia, trabalhou-se para testar a
segunda hipotese. Esta possui relagdo direta com a
langadeira. Avaliando-se a dindmica da costura,
percebeu-se que a passagem do fio pelo interior do
eixo poderia “enroscar’ no interior da langadeira, o
que poderia negar a hipotese H2. Porém, com um
estudo de movimentacdo da langadeira identificou-

4° Seminario de Pesquisa, Extensao e Inovacao do IFSC

O SEDEI

SEMINARIO DE PESQUISA, EXTENSAO £ INOVAGAO 00 IFSC

se um caminho lateral ao interior da lancadeira,
conforme figura 6.

Figura 6 — Passagem da interior da

langadeira.

linha pelo

Esta passagem lateral impede que o fio venha
a se enrolar com o pino interno, pois o eixo
movimenta o sistema externo da langadeira,
deixando a parte interna fixa. Deste modo, testou-se
a eliminacédo do carretel na nova passagem do fio.
Com fio sendo puxado diretamente pelo interior do
eixo e considerando a modificagdo na passagem do
fio pelo interior da langadeira livremente, entende-se
que a H2 pode ser confirmada, ja que a eliminagéo
do carretel foi realizada, conforme figura 7.

Figura 7 — Passagem da linha com a montagem da
caixa de bobina sem a bobina.

Assim, a passagem da linha inferior foi
corretamente realizada e a eliminacdo da bobina
também, aprovando a hipétese H2.

Conforme fluxograma definido, para analisar a
hipétese H3, a maquina de costura foi ajustada para
que a sincronia dos fios fosse garantida. Com o
teste de costura, percebeu-se que somente o
primeiro e/ou segundo pontos de costura ficavam
adequados, onde os seguintes enrolavam a linha na
regido externa da langadeira. Com o]
acompanhamento do processo de formagdo da
costura, verificou-se que a linha inferior, apds se
entrelagar a linha superior, divide seu caminho em
dois: um pela parte frontal da langadeira e outro pela
parte traseira. Verificou-se que a passagem do fio
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pelo interior do eixo nao permite que o caminho da
linha pela parte traseira da langadeira venha a ser
livre. Como agora had um fio passando atras da
lancadeira pelo centro do eixo, este vem a enrolar
no proéprio fio inferior no momento da costura.
Assim, o primeiro ponto estende a linha e ainda é
concluido, o que ndo acontece completamente com
0s proximos, conforme figuras 8 e 9.

Figura 8 — Linha inferior enrolada no préprio fio que
passa pelo interior do eixo da langadeira.

Figura 9 — Costura com a eliminagdao da bobina do
interior da langadeira.

Deste modo, a hipotese H3 foi avaliada
experimentalmente e reprovada, ja que a costura
nao foi possivel de ser realizada de modo adequado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados deste trabalho evidenciam a
relevancia da necessidade de estudos para reduzir
perdas de produgdo por excesso de setups e
aumentar a capacidade produtiva em maquinas de
costura. Na aplicagdo experimental realizada, o
método baseado em hipdteses se mostrou
adequado, pois permitiu que uma sequéncia de
analises baseadas em um fluxograma prévio
pudessem ser realizadas, trazendo experiéncia
pratica para os envolvidos.

Quanto a reprovagao da hipétese H3, havia
esta possibilidade, pois n&o foi encontrado na
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literatura trabalhos semelhantes a este, o que
conduz a experimentacdo como um modelo a se
avaliar. Cabe ressaltar que este trabalho traz a tona
do conhecimento cientifico uma analise que néo
permitiu que a costura pudesse ser realizada de
forma adequada. Porém, entende-se que a proposta
inicial ainda é valida e & possivel realizar a costura
com a passagem do fio pelo interior do eixo da
langadeira, continuando a partir das hipéteses ja
aprovadas H1 e H2.

CONCLUSOES

Este trabalho atingiu o objetivo ao estudar e
analisar uma sequéncia de hipéteses com o fim de
propor um aumento da capacidade produtiva de
uma maquina de costura através da redugdo do
tempo de setup. A reprovacdo de uma hipotese
permite expressar que o modelo proposto de uma
nova forma de passagem da linha inferior para a
costura nado constituiu-se como eficaz. Como
sugestao para trabalhos futuros a partir deste, deve-
se avaliar o processo da passagem de fios pela
langadeira, 0 que ira exigir um novo projeto de
langadeira onde a distribuicdo da linha durante a
formagao do ponto se faga de modo diferente da
atual. Acredita-se que a continuidade deste trabalho
com enfoque no projeto de uma langadeira
especifica para esta aplicagdo possa trazer
resultados significantes para a melhoria de uma
maquina de costura e, consequentemente, para a
industria de vestuario e confecgao.
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